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Abstrakt

Tento text slouzi jako navod k I#TEXu pro tplné zacatecniky. Jeho cilem je seznamit studenty stfednich
gkol (Tesitele Seminédfe védy a techniky) se zdklady tohoto publika¢éniho systému, a proto jsou nékteré
informace v ném obsaZené pomérné zjednodusené. Také ani zdaleka neobsahuje vSechny moznosti, které
KTEX nabizi. Pro podrobnégjsi a presnéjsi informace doporucuji [I] nebo [4].

1 Uvod

KTEX (Gt [latech] nebo [lejtek]) je program pro tvorbu vysoce kvalitnich textovych dokumentt a prezentaci.
Mezi jeho vyhody oproti MS Word (se kterym jsme se sezndmili v [7]) pat¥i pfedevsim sazba textu ve vyssi
kvalité, snadnéjsi tvoreni tthlednéjsich matematickych vzorct, automatické cislovani objektd a moZnost se na
né odkazovat. Dalsi vyhodou je to, ze BTEX pomaha uzivateli pfehledné strukturovat dokument. Naopak jeho
nevyhodou je obtizna sazba plovoucich objektd, jako jsou obrazky a tabulky. Zacatky prace s EXITEXem mohou
byt tézké, jeho pouzivani je velmi podobné napf. tvorbé webovych stranek pomoci HTML. Pro vytvofeni
dokumentu tak musime nejdfive napsat zdrojovy kéd, ktery nam IXTEX pfelozi do pozadovaného formatu, jejz
si muzeme zobrazit.

2 Instalace ETEXu

Nejprve je nutné stahnout kompilator IXTEXu. Pro Mac existuje kompilator MacTeX, ktery lze stahnout z
adresy [tug.org/mactex/. Stahneme instalacni soubor MacTeX.pkg, nainstalujeme jej a vse by mélo fungovat.
Na Linuxu se nejcastéji pouziva TeX Live, ktery lze stahnout z www.tug.org/texlive/.

Pro operacni systém Windows (jemuZ se budeme vénovat primarné) je jednou z moznosti software MiKTeX,
ktery kompilator XTEXu obsahuje. Instalacni soubor lze nalézt na oficidlnich strankach na adrese www.miktex.
org/download. Jeho spusténim nainstalujeme MiKTeX do ndmi zvolené slozky (doporuéuji pouzit vychozi
nastaveni). Po dokonéeni instalace by mél byt MiKTeX pfipraven k pouziti, je v8ak vhodné jesté zkontrolovat,
zde je nainstalovdna i ¢eStina (slovenstina). To provedeme ve verzich Windows 7 a starSich tak, Ze otevieme
seznam programiu a spustime okno MiKTeX — Maintenance — Settings. Ve verzi 8 pak zmackneme tlacitko
Windows a mezi programy najdeme dlazdici Settings s logem MiKTeXu a tu otevieme. V zaloZzce Languages
pak zkontrolujeme, zda je zaskrtlé policko u Cestiny (slovenstiny). Stejné tak ovéfime, Ze je zaskrtlé v zalozce
Packages — Language Support. Pokud neni, zaskrtneme jej a potvrdime OK.

V tuto chvili je na nasem pocita¢i nainstalovan IXTEX. Teoreticky bychom mohli napsat zdrojovy kéd v
Notepadu a prelozit jej do formatu pdf pomoci konzole piikazem

pdflatex <jméno_dokumentu>.

Protoze by ale prace v Notepadu byla velmi nepfehlednd, existuji pro KTEX editory, které uzivateli poméhaji
s orientaci ve zdrojovém kddu. Téchto editort je celda fada, jejich porovnani nalezneme na en.wikipedia.
org/wiki/Comparison_of_TeX_editors. V tomto navodu se zminime o dvou, volbu editoru ale nechdvame na
Ctenafi.

Prvnim z nich je TeXworks, ktery je soucasti distribuce MiKTeXu, tedy na Windows jsme ho jiz nainstalovali
spolecné s MiKTeXem. Jednd se o pomérné jednoduchy editor, jednou z jeho nevyhod je absence kontroly
pravopisu (v zakladni verzi).

Ponékud kvalitnéjsi je pak Texmaker, ktery lze stdhnout z www.xmimath.net/texmaker/download.html.
Tento editor patf{ mezi nejpouzivan&jsi (funguje na vSech zminénych operacnich systémech), a tak ho budeme
v tomto navodu pouzivat.

Po instalaci jej spustime, otevieme Volby — Nastavit Texmaker — FEditor a zkontrolujeme, zda je kédovani
pisma nastavené na UTF-8. Texmaker jiz obsahuje ovéfovani pravopisu pfi psani. Nastavime jej tak, ze vybereme
ve stejné zalozce slovnik cs_CZ.dic a zaskrtneme pfislusné policko, viz Obrazek
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Obrézek 1: Nastaveni Texmakeru. Zelené je oznacené tlacitko, kterym mutzeme vybirat mezi nainstalovanymi
slovniky.

3 Psani dokumentu

3.1 Zakladni struktura

Protoze se syntax EXTEXu nejlépe vysvétluje na prikladech, pokusme se rozebrat nejjednodussi mozny zdro-
jovy kéd (pozdéji si ho zkusime sami napsat a prelozit). Ten vidime nalevo, napravo pak vysledek po pfelozeni.

\documentclass[10pt]{article}

\begin{document} AhOJ lidi!
{\Large Ahoj 1lidi!}
\end{document}

Jak si miizeme v§imnout, ne vSechno se vysazelo. Konkrétné se nevysazela ta slova, pred kterymi se nachézelo
zpétné lomitko. To proto, ze zpétnym lomitkem zacinaji piikazy, které maji jednu z nasledujicich struktur.

e \ptikaz[volitelny parametr]{povinny parametrl}, kde pocet povinnych a volitelnych parametri je
ruzny, tieba i nulovy

e {\ptikaz parametr}

e \begin{prostfedi} \end{prost¥edi}

3.1.1 Prikaz documentclass

Kazdy dokument psany v IXTEXu musi povinné zacinat piikazem \documentclass[]{typ dokumentul,
kterym programu fikame, jaky typ dokumentu se chystdme tvofit. Zakladni 3 typy jsou article, report a
book. Ty se lisi predevsim ve formatovani zahlavi a zapati, dale umoznuji kazdy jiné ptikazy. Pro tvorbu
nékolikastrankovych dokumentt se nejvic hodi article, budeme se tedy vénovat pravé jemu.

Mohli jsme si vSimnout, ze jsou za prikazem hranaté zavorky, do kterych lze psat volitelny parametr.
Touto formou lze zadat dalsi detaily, jako je velikost pisma (napf. 10pt, 12pt), jaky pouZivdme typ papiru
(napf. adpaper, letterpaper) a zda pak chceme tisknout jednostranné ¢éi oboustranné (oneside, twoside).
Tyto parametry piSeme vSechny do jedné zavorky, oddélujeme je ¢arkami. NenapiSeme-li do hranatych zavorek



nic (nebo nenapiSeme-li ani tyto zavorky), ITEX pouzije vychozi nastaveni. Pro article je vychozim nastave-
nim [letterpaper,10pt,onesidel], tedy pfikazy \documentclass[letterpaper,10pt,oneside]{article} a
\documentclass{article} jsou totozZné.

3.1.2 Prostredi document

Dalsim povinnym pfikazem v kazdém zdrojovém kédu EXTEXu je \begin{document} \end{document}. Text,
ktery se nachazi mezi begin a end, bude vysazen v prostiedi, které je ddno povinnym parametrem. V tomto
ptipadeé je prostfedi samotny dokument, tedy to, co bude mezi begin a end, se vysazi, naopak cokoli, co napiseme
za \end{document}, bude KTEX ignorovat.

3.1.3 Shrnuti

Kazdy zdrojovy kéd v XTEXu je ve tvaru
\documentclass [dopliiujici volby]{typ dokumentu}
Preambule
\begin{document}

Text dokumentu
\end{document?}
Co je to preambule si povime pozdéji.

Cviceni Nyni si uz koneéné zkusite vysazet text. Oteviete si svij editor, zvolte Soubor — Nowvy a ulozte si
jej na vami zvolené misto na disku. Do zdrojového kédu napiste minimalni kéd, uvedeny v sekci 3.1} Zvolte
v nabidce pfeklad PDFLaTeX a spustte jej (viz Obr. . Na vysledné PDF se pak mizete podivat piimo z
prostiedi editoru pomoci tlacitka Zobrazit PDF, nebo si ho mizete oteviit ve slozce, kam jste ulozili zdrojovy
soubor.
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Obrézek 2: Minimélni kéd v napsany v prostfedi Texmakeru. Cerveny obdélnik znac¢i viybér moznosti prekladu,
zeleny pak moznosti zobrazeni. Kliknutim na ptislusnou Sipku pak spustite preklad, respektive zobrazite doku-
ment.

Jakmile se vdm to podaii, zkuste zménit text dokumentu na ,,Schvalnég, jestli umis éesky!“ a zkuste prelozit.

Zobrazite-li si pak vysledné PDF, pravdépodobneé zjistite, ze se nevysazely ceské znaky. Jak se s timto problémem
vyporadat se dovite v dalsi kapitole.

3.2 Preambule

Preambule je misto ve zdrojovém kédu nachézejici se mezi piikazy \documentclass{} a \begin{document}.
V této ¢asti muzeme piidavat tzv. balicky a ménit globalni nastaveni dokumentu.



3.2.1 Balicky

Balicky nam umozni rozsirit funkce ITEXu, napr. pridaji nové prikazy. Pomoci nich taky muzeme naucit
ETEX nacitat a sazet v Cestiné. Balicek nacteme tak, ze do preambule vlozime radek

\usepackage [volitelné parametry]{jméno balicku}

Pokud bali¢ek nemdme nainstalovany, MikTeX ho (pokud jej mé v databazi) stdhne z internetu a nainstaluje
jej. Zékladni balicky jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Jméno balicku \ Volitelny parametr \ Funkce ‘

inputenc utf8 umozni nacitani ¢eskych znakt

fontenc 1L2 umozni presnou sazbu ¢eskych znakt

babel czech prelozi vestavéné formulace do GeStiny (napf. datum)
indentfirst odsazeni prvniho odstavce (v AJ se prvni odstavec neodsazuje)
graphicx umozni vkladani obrazku

geometry pozadované okraje | nastavi okraje stranky dle parametrt

amsmath pokrocila sazba matematiky

amsfonts pokrocilé matematické fonty

TR

Cviceni Prozatim se spokojme s balicky, které zarucuji fungovani Cestiny. Zkuste tedy vyséazet text z pie-
deslého cviceni, a to tak, ze pfiddme balicky pro nacitani a sazbu Ceskych znakid. Pouzijte tedy zdrojovy kéd

\documentclass{article}
\usepackage [utf8]{inputenc}
\usepackage [IL2] {fontenc}
\usepackage [czech] {babel}
\begin{document}

Schvalné, jestli umisS cesky!
\end{document}

Ted uz by vse mélo fungovat spravné. Tyto balicky budete pravdépodobné pouzivat ve vSech svych cesky

psanych dokumentech.

Bodovany kol 1 (0,25 b.) Stdhnéte si zdrojovy kéd bodovane_ukoly.tex a dopliite do né&j pitkazy tak,
aby se text vyséazel. Dale v ném do piikazu \author{} uvedte své jméno a piijmeni.

3.3 Text dokumentu
3.3.1 Mezery a odstavce

Nejprve prozkoumejme, jak se sazi mezery.

jedna mezera jedna mezera
spousta mezer spousta mezer

Jak si mtizeme vSimnout, I'TEX chape libovolny pocet mezer za sebou jako jednu mezeru. Rozhodné ndm
tedy nedovoli vytvaret velké mezery mezi slovy pouze tim, ze budeme donekone¢na mackat mezernik. Podobné je
situace, snazime-li se napsat novy odstavec. To provedeme tak, ze v kédu vynechdme prazdny radek. Vynechdme-
li jich vice, IMTEX to pochopi jako jeden vynechany fadek a provede to samé. Toho lze vyuzit pro zprehlednéni
zdrojového kédu, at uz pomoci vynechanych rfadkt ¢i tabulatori.

Co tedy délat, pokud si pfejeme dostat do textu vétsi mezeru? Vyuzijeme piikazy \hspace{velikost}
pro horizontalni mezeru a \vspace{velikost} pro vertikdlni. Velikost mtzeme zadat v rtiznych jednotkéch,
napiiklad pt, px nebo cm. Napi. horizontalni mezera s velikosti 5 cm se sézi piikazem \hspace{5cm}.

HOI‘l?OI:lta:!.nl \hspace{icm} mezera. Horizontalni mezera. Vertikalni
Vertikalni

\vspace{1lcm}

mezera. mezera.




Bodovany tkol 2 (0,25 b.) Dopliite do zdrojového kédu bodovane_ukoly.tex piikazy tak, aby se v druhém
odstavci vysazely vertikdlni a horizontalni mezera. Délku obou volte 2 cm.

3.3.2 Rozdéleni textu do ¢asti

Jednou z vyraznych prednosti IHTEXu je moznost délit text na jednotlivé sekce, které jsou automaticky
¢islované. Prehlednost zvysuji také rtizné urovné téchto sekci. Lze tvorit rtizné kapitoly, podkapitoly a po-
dobné. Zakladni t¥i ptikazy, které budeme pouzivat, jsou: \section{?}, \subsection{} a \subsubsection{},
kde povinnym parametrem je jméno dané ((pod)pod)sekce. Nemdme-li o éislovani zajem, doplnime piikazy
o hvézdicku, napr. \section*{}. Obsah vysazime piikazem \tableofcontents.

Takto ) Takto
\section{Uvod}
se
\subsection{Podivod} 1 UVOd
tvori se
\subsubsection{Praptvod} ;
sekce. 1.1 Poduavod
tvori
1.1.1 Prapuvod
sekce.

Bodovany ukol 3 (0,25 b.) Dopliite do zdrojového kédu bodovane_ukoly.tex piikazy tak, abyste jej
rozdélili na sekce a podsekce. Na zacatek dokumentu vysazejte obsah.
3.3.3 Pravidlo dvojiho prekladani

V pfedchozim tkolu jste nejspise narazili na problém, ze se obsah napoprvé nevysazel spravné. Je to proto,
7e BWTEX nejdiive sazi obsah, pfi¢emz jména sekci nacitd ze zvlastniho souboru. Az teprve po vysézeni obsahu
se vytvori (aktualizuje) seznam sekci na zékladé pravé vysézeného dokumentu. Z toho dtivodu je pravidlem
prekladat zdrojovy kdd dvakrat.

3.3.4 Specialni znaky

Nékteré znaky maji specidlni vyznam. NapiSeme-li je ve zdrojovém kédu, sice se nevysazeji, ale vysledny
text néjakym zptisobem ovlivni. Jak jsme si uz vsimli, takovym znakem je tfeba \. Specidlni znaky jsou:

# $ % - & _ { F 7\

Uvedme si vyznam dvou z nich. Pomoci % piSeme do zdrojového kédu komentaie. NapiSeme-li do fadku %, tak
cokoli, co nésleduje, bude ITEX ignorovat.

text Ykomentar text

Poslednim znakem, ktery si v tuto chvili vysvétlime, je =, tzv. tilda. Slouzi jako piikaz pro nedélitelnou
mezeru. V misté, kde ji pouzijeme, ITEX nezalomi fadek. Pouziva se z duvodu typografickych pravidel, napr.
Ize s jeji pomoci osetfit, aby na konci fadku neztstala jednopismennd predlozka.

Dalsi specialni znaky jsou vyuzivany v tzv. matematickém moédu, o kterém si vice povime pozdéji. Pokud si
prejeme specidlni znaky vysédzet, musime pouzit pfikazy, které jsou obvykle ve tvaru \znak:

\#\$ \% \"{} \& \_ \{ \} \"{} \textbackslash 4% & {1\

3.3.5 Dalsi moZnosti sazby textu

Velikost pisma pro cely dokument nastavujeme pomoci volitelného parametru piikazu \documentclass.
Prejeme-li si, aby byla ¢ast textu psana jinou velikosti, vyuzijeme piikazy ve tvaru {\velikost text}. Zavorky
musime opravdu pouzit takto, jedna se totiz o piikaz ve tvaru {\pfikaz parametr}. Pokud je vynechame
nebo napiseme nespravné prikaz ve tvaru \velikost {text}, vSe od piikazu dél se bude sdzet danou velikosti.



Parametry velikosti jsou:

wny small normalsize large Large LARGE huge Huge

ETEX pifi vychozim nastaveni sazi text do bloku. Zarovnani textu na stfed, doleva a doprava lze na-
stavit pomoci pfikazi \begin{center} text \end{center}, \begin{flushleft} text \end{flushleft} a
\begin{flushright} text \end{flushright}. Pfikazem \textit{text} piseme kurzivou, podobné piikazem
\textbf{text} sdzime tucné pismo a \underline{text} podtrzené.

Pfechod na novy fadek provadime piikazem \\, na novou stranku pak pomoci \pagebreak.

Bodovany ukol 4 (0,5 b.) Vysazejte nasledujici text do dokumentu Bodované tikoly.
Chceme-li vysdzet logo BTEXu, pouzijeme pitkaz \LaTeX{}.

3.3.6 Seznamy

Existuji dva zdkladni typy seznamd, ¢islovany (enumerate) a necislovany (itemize). Chovaji se jako pro-
stfedi, vytvorime je tedy piikazem \begin{enumeratel}, resp. \begin{itemize} a ukonc¢ime diky \end{enumeratel,
resp. \end{itemize}. Jednotlivé polozky seznamu pak musime uvést prikazem \item. Oba typy se daji libovolné
kombinovat, jak si ukdzeme na piikladé.

\begin{enumerate}
\item prvni polozka 1. prvni polozka
\begin{itemize} ; ) .
\item prvni bod prvni poloZky e prvai bod prvni polozky
\item druhj bod prvni polozky e druhy bod prvni polozky
\end{itemize} ) .
\item druhad polozka 2. druha polozka
\end{enumerate}

Bodovany tkol 5 (0,25 b.) V dokumentu Bodované tikoly upravte dané polozky do seznamu.

3.4 Plovouci objekty

Nékteré prvky dokumentu (nejcastéji tabulky a obrazky) se nesdzi podle umisténi ve zdrojovém kddu, ale
jejich pozice se urcuje az pii sazbé. Tyto prvky nazyvame plovouci objekty. INTEX se je snazi vysazet na vhodnou
pozici, zabranuje tak rozdéleni objektu na vice stran a podobné.

3.4.1 Tabulky

Tabulky se v IXTEXu sazeji pomérné obtizné. Nékteré editory, véetné Texmakeru, proto maji integrované
funkce, které jejich tvorbu usnadnuji. Pokusme se ale vytvorit tabulku bez nich. Zdrojovy kéd si opét vysvétlime
na prikladé.

\begin{table}[!ht]
\centering
\begln{tabular}{lllclrl} Zarovnani vlevo | Na stfed | Vpravo
\hline I B 3
Zarovnani vlevo & Na st¥ed & Vpravo \\ \hline Tabulka
1 & 2 & 3 \\ \hline
\multicolumn{3}{|c|}{Tabulka} \\ \hline Tabulka 1: Popisek tabulky
\end{tabular}

\caption{Popisek tabulkyl} \label{tab:oznaceni}
\end{table}

Piikazem \begin{table} se zahajuje prostfedi plovouciho objektu. Pomoci volitelného parametru pak mame
moznost specifikovat, kam méa IXTEX tento objekt umistit. Protoze s umisténim byvaji problémy, je vhodné
pouzivat volitelné parametry tohoto prikazu. Ty jsou nasledujici.

e ! piikdze I TEXu, aby ignoroval néktera sva omezeni pro umisténi plovouciho objektu

e h ptikazuje umistit objekt ,tady“, tedy dle potradi ve zdrojovém kédu



e t umisti objekt nahoru na stranku
e b umisti objekt dolt na stranku
e p umisti objekt na stranku, kde jsou pouze plovouci objekty

Tyto parametry mizeme libovolné kombinovat, XTEX je pak bude nacitat od prvniho k poslednimu. V nasem
pfipadé, kdy vyuzivime kombinaci 'ht, se [fTEXsnazi tabulku nejprve umistit na dané misto. Pokud se mu to
nepodafi, pokusi se ji umistit nahoru na stranku.

Déle pomoci pfikazu \centering fikame, Ze si piejeme dany objekt zarovnat na stied.

Samotna tabulka zacind az prikazem \begin{tabular}{}. Do povinného parametru pak uvidime, jak
maji byt zarovnané sloupce tabulky (tedy i kolik jich je) a jak maji byt oddélené, tedy 1 znamend slou-
pec zarovnany vlevo, ¢ na stfed a r vpravo. Kazdé pismeno reprezentuje jeden sloupec, tedy pokud bychom
chtéli sloupec pridat, musime pfidat i pismeno. | znac¢i oddéleni sloupct jednou svislou ¢arou. Nasledujici
piikaz \hline vysdzi vodorovnou ¢aru na vrchu tabulky. Jednotlivé buiky (v faddku) oddélujeme pomoci
&, prechod na novy fadek zaridime pomoci \\. Pfejeme-li si sloucit vice bunék dohromady, mizeme vyuzit
\multicolumn{po&et sloupcti}{zarovnani}{text}. Po ukonceni tabulky (\end{tabular}) mlZeme piidat
jejl popisek pomoci prikazu \caption{popisek}. Tim se tabulka zaroven ocisluje. Pokud bychom se pak chtéli
na toto ¢islo odkazovat, je nutné si tabulku néjak oznacit. To provedeme pomoci \label{tab:oznaceni}ﬂ

Bodovany tkol 6 (0,5 b.) V dokumentu Bodované tikoly upravte dané polozky do tabulky.

3.4.2 Obrazky

Obrazky se do dokumentu implicitné nahravaji ze slozky, kde je ulozeny zdrojovy kdd, pro prehlednost je
ale zvykem je nahravat z podslozky img. Zakladni syntaxe je podobna jako u tabulek, viz ptiklad.

\begin{figure} [!ht]

\centering

\includegraphics[velikost a dalsi moZnosti]{img/jméno_obrizku.pFipona}
\caption{obr:popisek obrazku}

\label{oznaceni_obrazku}

\end{figure}

Oproti tabulkam tedy pozivame prostfedi figure. Obrazek nahravame prikazem \includegraphics [1{}, ktery
ale nepatii mezi zakladni prikazy, proto je nutné includovat bali¢ek graphicx. Pomoci volitelného parametru
muZzeme ménit velikost a orientaci obrazku, zatim se ale soustifedme pouze na velikost. ProtoZe je ponékud
neohrabané udéavat velikost obrazku ve standardnich jednotkéch, budeme vyuzivat spise nasobky Sitky textu.
Sirku textu nam davé piikaz \textwidth, jeho pouziti pak vypadéa napf. takto:

\includegraphics[width = 0.7\textwidth]{jméno_obrazku.pf¥iponal.

KTEX akceptuje obrazky typu JPG, PNG, PDF a EPS (pfi pouziti balicku epstopdf). Popisek obrazku a jeho
oznaceni jsou stejné jako u tabulek.

3.4.3 Odkazovani

Protoze se v textu Casto potfebujeme odkazovat na informace uvedené v tabulkach nebo pfipadné na obrazky,
nabizi ITEX moznost oznacit tyto plovouci objekty prikazem \label{oznaleni} a pozdéji se na né odkazat
pomoci \ref{oznaceni}, resp. \eqref{oznaceni} pro rovnice. Tento pfikaz vysazi ¢islo daného objektu, pouziti
tedy vypada takto:

...viz informace uvedené v Tabulce \ref{oznacenil}...

Pokud se na objekt odkazujeme diive, nez ho pojmenujeme, IXTEX pii prvnim piekladu vypise varovani, ze
nenasel pojmenovéani. Pfi druhém prekladu uz ho pak ma nactené a pojmenuje objekt spravneé.

Stejnym zpusobem se lze odkazovat i na sekce textu. Pojmenujeme je opét pomoci prikazu \label{}, ktery
napiSeme do dané sekce. Je zvykem ho pséat rovnou za pfikaz \section{} (u plovoucich objekti za \caption{}),
nebot prikaz \label{} vytvorii odkaz na nejblizsi odkazovatelny objekt, ktery se pfed nim vyskytl v kédu.

Bodovany tkol 7 (0,25 b.) Vysazejte do dokumentu Bodované tkoly logo Seminédfe védy a techniky, jeho
§itku volte jako polovinu §itky textu. Dejte mu popisek a oznaceni. Napiste vétu, ve které se na néj odkazete
pomoci \ref{}.

10znadeni uvozujeme typem objektu, abychom se pozdé&ji v oznadenich vyznali.



3.5 Matematicky mod

Nejvétsi piednost IATEXu se skryva v sazbé matematickych vzorcti. Nabizi obrovské mnozstvi symbolii (které
se snadno sézeji), takZe neni problém béhem chvilky napsat naptiklad

lim a, =0 <= (Ve >0)(3n, € N)(Vn > n,)(|la, — a| < ¢).

n— oo

Mnoho uziteénych prikazi a prostfedi ndm nabizi balicky ApS-ETEX, které budeme déle pouzivat.

3.5.1 Matematicka prostredi

Do matematického mdédu uprostied textu vstoupime pomoci symbolu $ a tim ho i ukoné¢ime. Pokud bychom
do néj tedy chtéli na tomto misté vstoupit a napsat tfeba 22, napiseme $x~2$. Pokud bychom chtéli napsat
matematicky vzorec na samostatny fadek, provedeme to prikazem $$vzorec$s$.

Vzorec $c”2 = a”2 + b"2% v textu.
Vzorec na

$$c"2 = a”2 + b"2%$ 2 =a? 4+ b2
samostatném radku.

2

Vzorec ¢ = a® + b2 v textu. Vzorec na

samostatném radku.

Pokud piseme matematicky vyraz do fadku, tak se jej fTpXsnazi upravit tak, aby pfilis nenarusoval forma-
tovani textu. Rozdil vzorce v textu a na samostatném radku je patrny v nasledujicim prikladé.

$\lim _{n \to \infty} \sum “{n} _{k=1}a_k$
$$\1im _{n \to \infty} \sum “{n} _{k=1}a_k$$

. n
hmn—>oo Zk:l ag

n
lim E ak
n— oo
k=1

Obcas se také potfebujeme na dany vzorec odkazovat. K tomu slouzi ¢islované rovnice, které miazeme oznacit
piikazem \label{}. V IXTEXu je tvofime pomoci prostiedi equation, lepsi je ale pouzivat align z balicku
amsmath. Toto prostiedi existuje i ve varianté bez ¢islovani (align*), mtZeme jim tedy nahradit i $$ $$. Jeho
syntaxe pak vypada takto.

\begin{align} \label{eq:teorie_relativity}
E=mc"2 o,
\end{align}

3.5.2 Text v matematickém moddu

Kazdé pismeno je v matematickém médu chapano jako proménnd, a tak se sazi oddélené kurzivou. Konstanty
je zvykem psat vzprimené, k tomu vyuzivame piikaz \mathrm{znak}. V pfipadé nékterych funkci, které je taky
zvykem psat vzpiimené (napf. sinus), miZzeme vyuZzit pfimo piikazu pro danou funkci (\sin{x}), kterd vysazi
text vzpiimené a s pifslusnou mezerou za ni. Ciselné mnoziny se pak znac¢i pomoci \mathbb{mnozina}. Napft
pro mnozinu redlnych cisel \mathbb{R}, vysazi se R. Pfejeme-li si vysazet vétsi ¢ast textu v matematickém
moédu, uzijeme \text{text}.

3.5.3 Nékolik prikladu sazby v matematickém médu
Matematickych symbolti, které je mozné sazet, je obrovské mnozstvi. My si uvedeme pouze ty zakladni

piikazy, obsahlejsi seznam (se spoustou dalsich uzite¢nych informaci) najdete v [3].

Recka pismena se sizi velmi jednoduse, obvykle pitkazem \pismeno. Napiiklad \alpha, \beta, \gamma.
Velka feckd pismena vysazime tak, Ze v kédu napiSeme prvni pismeno velké, napf. \Lambda.

$\alpha ,\beta ,\gamma ,\lambda ,\Lambda$ o, B, 7, \ A




Indexy piSeme pomoci specidlnich znakta ~ a _. Chceme-li tedy napfiklad napsat kubickou rovnici, pouzijeme
nasledujici kéd.

$a_3x"3 + a_2x"2 + a_1x + a_0 =0% azx3 + asz? + a1 + ag = 0

Pokud chceme do indexu napsat vice nez jeden znak, je nutné znaky uzaviit do sloZzenych zavorek.

$a~11, a~{11}$

a'l,a

Zlomky sazime pomoci piikazu \frac{itatell}{jmenovatel}. Slozeny zlomek vytvorime tak, ze do citatele
i jmenovatele zadame opét prikaz \frac{}{}.

$\frac{\frac{ar{b}}{\frac{c}{d}}$ 5
a

Pokud se pokusime uzaviit zlomek do zavorek, dostavame nasledujici.

$(\frac{a}{b}) 2% (9)2
b

Takovéto zavorky se nam jisté nelibi, z toho dtivodu musime pouzit prikaz \left ( \frac{a}{b}\right) ~2.
Prostfedi \1eft \right upravi zavorky tak, aby byly stejné velké jako zlomek mezi nimi. Zarovenn umi pracovat
is jinymi typy zévorek.

$\left( \frac{al}{b} \right) 2§ <a)2
b

Velikost zévorek mutzeme nastavit i manualné. To se hodi zejména v piipadé€, kdy piSeme nékolik zavorek
za sebe.

$\Bigg( \bigg( \Big( \big( \frac{a}{b} .
\big) \Big) \bigg) \Bige) $ (((b)))

Odmocniny tvofime prikazem \sqrt{a}.

$\sqrt{225}=15% V225 =15

Pomoci volitelného parametru pak muzeme dodat stupen odmocniny.

$\sqrt [n]l{al}$ Wa

Balicky AMS-BTEX (mimo jiné amsmath, amsfonts, amsthm) ndm davaji k dispozici spoustu dalsi pfi-
kaz1, naptiklad umoziuji jednoduse sazet matice. Ty se sazeji pomoci prostiedi pmatrix podobné jako tabulky.

$$\begin{pmatrix}
1& 2 & 3\\ 1 2 3
4 & 5 & 6\\ 4 5 6
7T&8 &9 7 8 9
\end{pmatrix} $$




Dalsi priklady Uvedme si nyni nékolik riiznych piikladi matematickych vzorcl. Zaénéme definici limity,

ktera uvozovala tuto kapitolu.

\usepackage{amsfonts}

$\1lim _{n \to \infty} a_n = a \quad
\Longleftrightarrow \quad (\forall

\varepsilon > 0) (\exists n_o \in \mathbb{N})

(\forall n>n_o)(la_n - al < \varepsilon).$

$\int _{-\infty} "{+\infty} \frac{1}

lim,eoan, =a <= (Ve>0)
(Fno € N)(VYn > n,)(lan, — al < €).

)2

=

foo 1 L=

{\sigma \sqrt{2\pi}} \mathrm{e}"{-\frac e dr=1
{(x-\mu )~2H2\sigma "2}} \: \mathrm{d}x = o0 avam
$\mathrm{sgn}(x) = \left\{

\begin{array}{rr} -1 z<0,
-1 & x<0,\\ sgn(z) = 0 z=0,
0 & x=0,\\ 1 x>0.
1 & x>0.

\end{array}\right.$

Bodovany ukol 8 (0,75 b.) Vysazejte do dokumentu Bodované tikoly rovnici

% (n) (e
) =S L0 o,
n=0

n!

3.6 Tvorba vlastnich prikazu

V dokumentech casto potfebujeme napsat mnohokrat za sebou to samé. To sice mizeme vyfesSit pomoci
zkratek Ctrl-C a Ctrl-V, mnohem praktic¢téjsi je ale vytvorit si vlastni prikaz, ktery vysazi dany text. M TEXnam
to umoznuje pomoci piikazu \newcommand{pf¥ikaz}{definice}, ktery piSeme do preambule.

\newcommand{\svat}{Semina¥ védy a techniky}
Seminaf védy a techniky
\svat

Moznosti \newcommand jsou ale mnohem vétsi, mizeme totiz zadat i parametry naseho prikazu. Syntaxe pak
musi byt takovato: \newcommand{pfikaz}[polet parametrid] [implicitni nastaveni]{definice}. V defi-
nici se pak na parametr odkazujeme pomoci # a ¢islem parametru.

\newcommand{\integral} [4]
{$\int _{#1 }~{#2 }#3 \: \mathrm{d}#4 $} 2
| @ s
1

\integral{1}{2}{f (x) Hx}

10



3.7 Seznam pouzité literatury

Ve védeckych ¢lancich je pravidlem uvadét seznam literatury, kterou jsme k tvorbé daného ¢lanku vyuzili. V
ETEXu nam k vytvofeni této sekce slouzi prostfedi thebibliography, kterému pomoci povinného parametru
predavame informaci, kolik ¢lankd maximalné citujeme. Tento Udaj slouzi predevsim k forméatovani seznamu
pouzité literatury, podle poctu ¢islic v zarovnava polozky v dané vzdalenosti od kraje stranky. Pokud je tedy
citovanych ¢lankt nejvyse 9, pouzijeme devitku jako parametr. Je-li jich nejvyse 99, pouzijeme 99 jako parametr.
Prostiedi se pak dale chova stejné jako seznam, jen misto piikazu \item musime vyuzit \bibitem{oznaéni}.
Pomoci tohoto prikazu citovany ¢lanek rovnou oznac¢ime. Pokud bychom se na néj chtéli v textu odkazovat,
pouzijeme \cite{oznaceni}.

\begin{thebibliography}{9}

\bibitem{notsoshort} T. Oetiker, H. Partl, I. Hyna, E. Schlegl,
\textit{The Not So Short Introduction to {\LaTeXe}, version 5.03},
\url{tobi.oetiker.ch/lshort/lshort.pdf}

\end{thebibliography}

3.8 Grafika

V ETEXu mizeme vytvaret vlastni jednoduché obrazky. Slouzi k tomu prostfedi picture(x,y), kde x
a y jsou rozméry obrazku. Abychom se nemuseli neustale opakovat s jednotkami, na zacatku je nastavime
piikazem \setlength{\unitlength}{jednotka}. Pro vloZeni objektu do obrazku do bodu (x,y) pak vyuZijeme
\put (x,y) {objekt}. Jako objekt muze slouzit napiiklad text, dostupné jsou ale i geometrické tvary.

e Gsecku vytvofime pomoci \line (x,y){délka}, kde (x,y) znac¢i smér, kterym budeme tsecku kreslit (x a
y musi byt v intervalu (—6;6)) a délka zna¢i délku primétu do osy x. V ptipadé tsecky kolmé na osu x
pak délka znamend primét do osy y

e Sipku ziskdme velmi podobné jako tusecku, pirikazem \vector(x,y){délka}, x a y nyni musi byt v inter-
valu (—4;4)

e kruznici vysazime diky \circle{primé&r}, kde pramér nesmi byt vétsi nez cca 14 mm. Pro vétsi praméry
je nutné pouzit balicek pspicture.

\setlength{\unitlength}{1imm}
\begin{picture}(50,40)

\put (0,5){\1ine(1,0){40}}
\put (40,5){\1ine(0,1){30}} c=5
\put (0,5){\1ine(4,3){40}} b=3
\put (17,0){$a=4$}
\put (42,20) {$b=3%}
\put (17,25) {$c=5%$2}
\end{picture}

a=4

vvvvvv

v prostiedi picture je pomérné narocna.
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3.9 Prezentace

Pokud napiseme v ETEXu ¢lanek, ke kterému potfebujeme vytvorit prezentaci, mizeme jej rovnou vyuzit a
za pomoci balicku beamer transformovat do prezentace, aniz bychom museli obtizné prepisovat ¢lanek do Power-
Pointu. V tomto navodu se budeme vénovat pouze naprostym zakladtiim beameru, podrobnéji jej probereme az
v dalsich sériich Seminafe védy a techniky. Jeho pouziti a zdkladni piikazy si probereme na pfikladu.

\documentclass{beamer}
\usetheme{Warsaw} SV.AT
\usepackage [ut£8]{inputenc}

\begin{document}

\begin{frame}

\frametitle{S.V.A.T} o

\begin{columns} ° Seminat
o védy

\begin{column}{0.5\textwidth} °e
o techniky

\begin{itemize}
\item Semina¥
\item v&dy \pause
\item a
\item techniky
\end{itemize}
\end{column}

\begin{column}{0.5\textwidth}
\includegraphics[width = \textwidth]{img/logo_svat}
\end{column}

\end{columns}
\end{frame}

\end{document}

Pomoci \usetheme{} nastavujeme schéma prezentace. Ta jsou pojmenovana po méstech, kromé Warsaw tak
existuji jesté napt. schémata Frankfurt, Madrid a Berlin. Slide vytvofime pomoci prostiedi frame, jeho nazev
pak prikazem \frametitle. Slide muZeme rozdélit na sloupce pomoci prostiedi columns, jednotlivé sloupce
jsou pak prostfedi column. Velmi uzitecny je prikaz \pause, kterym nastavujeme postupné se objevujici prvky
na slidu. V beameru pak funguji vSechny piikazy, které funguji pii tvorbé textového dokumentu.

12



4 Zavér

S I¥TEXem béhem svého studia jesté nejspise stravite dlouhé vecery, mozné i noci. Ackoli se jeho pouzivani
zpocatku muze jevit dost obtizné, po par napsanych dokumentech si zvyknete na jeho syntaxi a budete schopni
psat rychle i takové vzorce, jejichz tvorba ve Wordu trva vécnost. Zaroven vase dokumenty budou vypadat
profesionalné, uz na prvni pohled lze rozpoznat texty sazené Wordem a I&TEXem. Schopnost psat v N TEXu je
taky, mimo jiné, cenénou polozkou v zivotopisu. Pfeji Vam piijemné chvile stravené s timto sadzecim programem.
A i v téch nejhorsich chvilich, kdy na Vas vyskoc¢i 10 errort, nepropadejte panice!

— autor
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